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Sammanfattning

Det ar viktigt att valja ratt beldaggning vid reparation av skadade golv i parkeringshus och
garage. | vissa fall da skadebilden ar mycket allvarlig &r det nédvandigt att gjuta om
golvet/bjalklaget helt eller delvis. Det blir dyrbart och ogynnsamt ur miljésynpunkt. | manga
fall ar det mojligt att laga skador och lagga pa mer eller mindre tunn beldaggning framst da
polyuretan (5 mm), epoxi (5 mm), gjutasfalt (30 mm) eller hardbetong (10 mm).

Utford studie av befintliga golv reparerade med hardbetong visar pa mycket god slitstyrka, fa
skador och god skyddseffekt pa underliggande armerade bjalklag. Fargsattningsmojligheten ar
begransad med hardbetongen till skillnad fran hardplasterna. Reparationskostnaden for de
olika tunnskiktsalternativen skiljer sig inte sa mycket.

Inledning

Golven i parkeringshus och garage &r ofta skadade pa grund av armeringskorrosion. Utan
atgarder uppstar kraftiga spjalkningar av betongtackskiktet. Framkomligheten stors av 1ost
liggande betong. Bjalklagets barférmaga avtar alltmer och risk for ras férekommer sérskilt vid
bjalklag utfoérda som pelardack (vanligt).

Traditionell lagning, dar all skadad och kontaminerad betong bilas bort under
overkantsarmeringen, ar mycket tidskravande och bullrig. Normalt kravs sedan en pagjutning
med ca 100 mm ny betong. Det blir omfattande transporter av gammal betong for atervinning
och ny betong for gjutning.

Tunnskiktsteknik med hardbetong &r ett smidigare och betydligt billigare alternativ. Endast
I6st skadat material avlagsnas, haligheter fylls i med normal betong med hdg kvalitet och en
ca 10 mm tjock hardbetong gjuts. Kostnaden for den forenklade tekniken blir en brakdel av
den for traditionell lagning. Livslangden blir dock kortare. En avvagning mellan pris och
livslangd utfaller enligt var erfarenhet till tunnskiktsteknikens fordel i manga fall. Det finns en
handfull bra hardbetongprodukter pa marknaden. Egenskaper som nétningshallfasthet, tathet
och vidhaftning &r centrala egenskaper. Betongen bor dessutom vara nagorlunda
diffusions6ppen och ha ett lagt vattencementtal. Varden lagre dn 0,35 kan erhallas med hjélp
av effektiva tillsatsmedel.

Hardbetong har anvants for golv i garage i mer an 20 ar. Studien syftar till en teknisk
kvalitetsuppfoljning av utforda reparationer med tunnskiktsteknik i parkeringshus och garage.
Aktuell skikttjocklek ar 5-15 mm.

Utford undersdkning

Faltarbete har utforts pa tio garagegolv. Nio av golven var belagda med hardbetong och ett
med avjamningsmassa av industrityp. I brist pa lediga parkeringsytor provades endast korytor.
Samtliga, eller en representativ del, av dessa korytor valdes ut for undersékning.



Skadesokning

Bomkartering gjordes med katting Over hela den aktuella ytan. Kompletterande kontroll
utférdes med specialhammare. Ovriga skador undersoktes okulart. Slitage uppmattes med
hjalp av vaglinjal och matkil.

Provning och matningar
Provningarna och matningarna utfordes pa tre stallen i varje garage.

Provstalle 1: Nara infart eller utfart dar storst trafikbelastning kan formodas forekomma
Provstalle 2: Normal trafikbelastning
Provstélle 3: Langt in i garaget dar trafikbelastningen var liten

Tackskiktet bestamdes elektromagnetiskt. Matningen utfordes mestadels pa stallen dar
dverkantsarmering kunde formodas vara placerad. Minst fem varden for primar- och
sekundararmeringen uppmattes. Méatningar gjordes fran golvytan.

Kloridhalten i utborrad kax fran hardbetongen och skiktet 25-50 mm fran
konstruktionsbetongens 6versida provades i laboratorium.

Karbonatiserings djup for hardbetong uppmittes i borrhal med hjalp av indikatorvatska.
Ythardheten provades med en studshammare. Relativ fuktighet mattes pa utborrad kax i
konstruktionsbetongen pa djupet 25-50 mm raknat fran konstruktionsbetongens ovansida.

Resultat

Faltundersokningen kompletterades med en dversiktlig litteratursékning, se sarskilt SBUF
rapport Ylva Edwards ”Optimalt skydd av parkeringsdéack vid nybyggnad och renovering
Etapp 1V”. Intervju med sakkunniga utfordes.

Ingen av de undersokta garagegolven uppvisar nagra allvarliga skador, med undantag av ett
garage dar armeringspjalkning pa 1,7 % av undersékt omrade noteras.

De flesta garagen har inga eller mycket fa/sma (nagra promille) skador i form av bom med
sprickor/krackelering. En utforlig redovisning ges i var rapport, se nedan.

Dubbdackslitaget ar som mest 3 mm i infartskurva pa ett mycket hart trafikerat garage med en
20 ar gammal hardbetongbelaggning. Slitage pa hardbetongen i 6vriga garage ar forsumbart.

De flesta hardbetonggolven har en indikerad tryckhallfast uppgaende till ca 70 MPa.
Karbonatiseringen for hardbetongen ar liten, oftast inte mer an en millimeter.

Klorider har trangt in i hardbetongen. | vissa fall ar koncentrationen flera procent. For
utegaragen noterades mycket laga kloridkoncentrationer. | allméanhet ar
genomsnittskoncentration hogre i konstruktionsbetong/6verbetong an i hardbetongen.

Relativa fuktigheten, RF, varierade mellan 35 och 75 procent i konstruktionsbetongen.



Slutsatser:

Den okuldra skadebesiktningen med bomkartering visar att uppkomna skador normalt ar av liten
omfattning. Dessa skador ar enligt var bedomning inte allvarliga men de kommer pa sikt, sag i ett 20-
arsperspektiv, behova atgardas.

Hardbetongen dr mycket talig mot slitage. Endast vid mycket trafik och lang belastningstid uppstar ett
visst slitage om nagra millimeter. De flesta golven uppvisade inget matbart slitage.

Hardbetongen &r inte helt tat mot kloridintriangning. Okat skydd erhalles om epoxiprimning utférs.
Relativa fuktigheten i konstruktionsbetongen under hardbetongen ar anmarkningsvart 1ag dven om
man tar hansyn till uppvarmningseffekten av slagborrningen.

Det ar viktigt att hela forfarandet vid forbehandling, gjutning och efterbehandling utférs pa ett
adekvat satt. Detta innebar att en specialentreprendr med erfarna arbetare kravs for ett bra resultat.
Studien visar att hardbetong ar ett fullgott alternativ till mer omfattande traditionell reparation i
manga fall.

Rekommendationer for gjutning

Vilj garna hardbetong for belaggning av skadade garagegolv som ska renoveras. Materialet
liknar vanlig konstruktionsbetong men har lagre vattencementtal och innehaller betydligt mer
cement. Utméarkande dr den mycket goda bestandigheten mot slitage av dubbdéck och dess
skyddande verkan mot fortsatt nedbrytning av armeringskorrosion i konstruktionsbetongen.

For ett lyckat resultat krdvs att entreprenaden utfors av en valrenommerad specialentreprenér med
erfarna arbetare. Referensobjekt bor undersokas. Lat gdrna entreprendren gora en provyta.

Sackat material som blandas pa platsen &r vanligast. Men pumpbar hardbetong férekommer.

Oftast ar det bast att behandla den lagade golvytan med stalkuleblastring. Ytan rengors da direkt
genom effektivdammsugning.

Traditionell uppfuktning och franvaro av fritt vatten kravs vid gjutningen.

Primning erfodras oftast med cementslamma eller epoxi. Den utfors vatt i vatt.

Glattning da helst med akbar glattare rekommenderas. Annan behandling ar maijlig.

Fukthardning ar viktig. Pa den nyligen utlagda betongen utfors membranhardning. Vatskan som
anvands ska ha ett dokumenterat skydd mot uttorkning i tidigt skede. Darefter fukthardas sa snart
som mojligt med plastfolie och/eller vattentillforsel. Fukthardning kan ocksa utféras genom istréning
av sand i den fuktiga betongen.

Trafikbelastning av hardbetongen bor inte ske for tidigt. Galler sarskilt vid laga temperaturer,
da hardningen gar langsamt.
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Bild 1 Garage belagt med hardbetong
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Bild 3 Karrning till vibrobalk vid gjutning av hardbetong



Bild 4: Utlaggning med vibrobalk.
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